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Lernziele

Lernziel 1

Sie kdnnen Beispiele der verschiedenen vom Menschen
verursachten Auswirkungen auf das Klima aufzeigen.

Lernziel 2

Sie konnen die Relevanz der Ernahrung auf den
Klimawandel einordnen und an Beispielen erlautern.

Lernziel 3

Sie kennen MaBnahmen fur eine klimafreundliche
Ernahrung.
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Die Erde bel Nacht

NASA 2000
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Veranderung der Eisflachen am Nordpol
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© v. Koerber 2016
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Schmelzen der Gletscher: Zugspitze (Oberbayern

© Munchener Riick 2007
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Beobachteter Klimawandel in Deutschland (I)

Zunahme der Hitze

« seit 1951 Anstieg der Anzahl
heiBer Tage (mind. 30 °C)
von etwa 3 Tagen/Jahr auf
etwa 8 Tage/Jahre (im Mittel)

« Hitze-Sommer 2003:
deutlicher Anstieg
an Todesfallen
(in Europa
schatzungsweise
52.000 Tote)

© Rosel Eckstein / pixelio.de

UBA 2015, S. 17f, 28 9
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Beobachteter Klimawandel in Deutschland (l1)

Pflanzenproduktion

durchschnittliche jahrliche Ertragsausfalle
von ca. 470 Mio. € (in den letzten 15 Jahren)

> 1/2 durch Trockenheit, DUrre
« rund 1/5 durch Hagel

* 1/6 durch Sturm, Starkregen und Uber-
schwemmung |

 auch Schaden
durch extreme
Froste

© lichtkunst.73 / pixelio.de

UBA 2015, S. 108 10
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Beobachteter Klimawandel in Deutschland (l11)

Veranderungen in den Meeren
« Wassertemperaturen A

* Meeresspiegel g

« veranderte Stromungsverhaltnisse
e CO,-Konzentrationen A\

—> verandern Lebensbedingungen
aller Meeresorganismen

- Verlagerung von Kalte liebenden
Arten tendenziell in kiihlere
Zonen der Nordsee

© selbst / pixelio.de

UBA 2015, S. 152; PIK 2006 11
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Globale mittlere Lufttemperatur 1900 - 2100

Observed

RCP8.5 (a high-emission scenario)

Overlap

RCP2.6 (a low-emission mitigation scenario)

(°C relative to 1986-2005)
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RCPs (Representative Concentration Pathways) (I)

RCP 8.5: ,Business as usual”
- Weg zur Klimakatastrophe

 Dbisheriger Anstieg der THG-Emissionen setzt sich fort,
kombiniert mit hohem Bevolkerungswachstum

* Prognose: globale Temperaturerhohung bis zum Jahr
2100 im Mittel um mehr als 4 °C gegenltber dem
vorindustriellen Niveau, regional sogar um 6-10 °C

- erhebliche Risiken fiir Grof3teil der Menschheit

WBGU 2014, S. 13, 18ff 13
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RCPs (Representative Concentration Pathways) (Il)

RCP 2.6: Ambitionierte Klimapolitik

« THG-Emissionen wirden vor 2030 HOhepunkt erreichen,
danach kontinuierlich fallen

* Prognose: globale Temperaturerhohung bis zum Jahr 2100
im Mittel 1,6 °C gegenuber dem vorindustriellen Niveau
—> Einschrankung der Folgeschaden des Klimawandels

—> Voraussetzung: sofortige Mal3nahmen zur Reduktion der
THG-Emissionen und ambitionierte globale Klimapolitik

- Ziel von 1,5 bis max. 2 °C Temperaturerh6hung noch
zu erreichen (Pariser Klimaschutzabkommen)

WBGU 2014, S 13, 18; UNFCCC 2015, S. 2 14
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Kostenbilanz vom Handeln und Nicht-Handeln

PERCENTAGE (%) OF NOMINAL GDP NON-DISCOUNTED
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nach DARA/CVF 2012, S. 21: Arte 2015 16
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Weltweite Kosten des Klimawandels

« Lander mit geringem Einkommen verursachen
pro Person die niedrigsten THG-Emissionen,
aber gleichzeitig
- leben dort die meisten Menschen
- sind diese am starksten vom Klimawandel betroffen

« nur 20 Lander (die reichsten) sind flr insgesamt
/5 % der globalen Emissionen verantwortlich

» globale Kosten des Klimawandels im Jahr 2010:
1,2 Billionen US-Dollar!

- Prognose: 80 bis 90 % der Kosten des Klimawandels
tragen die Lander des globalen Studens!

DARA/CVF 2012, S. 17ff; WBGU 2014, S. 37f, 62 17
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Ursachen des globalen Klimawandels

Funfter Sachstandsbericht des IPCC — Kernbotschaften

« mit auBerst hoher Wahrscheinlichkeit (95-100 %) ist der
menschliche Einfluss die Hauptursache fir die Erwarmung
des Klimasystems seit Mitte des 20. Jahrhunderts,
also den ernohten Ausstof3 anthropogener Treibhausgase

« menschlicher Einfluss nachgewiesen bzgl.
- Erwarmung der Atmosphare und des Ozeans
- Veranderungen des globalen Wasserkreislaufs
- Abnahme von Schnee und Eis
- Anstieg des mittleren globalen Meeresspiegels
- einigen Veranderungen von extremen Wetter-
und Klimaereignissen

De-IPCC et al. 2014, S. 1 19
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Anthropogene THG-Emissionen (1970 - 2010)
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Anteile der Treibhausgas-Emissionen nach Bereichen’

Offentlicher NEU: Erndhrung 25 %?2
Konsum -
129, Err12a0hr/ung
Sonst. privater
Konsum
24 % Personen-
—— Verkehr
CO,-Aquivalente 239,
in Deutschland,
gesamt: ca. 11
Tonnen/Person/Jahr Wg:‘f}/f”
Tweiter berechnet nach UBA 2007, S. 11, 86, 90, 109ff; 2Meier 2015, S. 23; o1

2WBAE/WBW beim BMEL 2016, S. 37
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Aktivitaten mit vergleichbaren THG-Emissionen
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Hei3enhuber 2010 22
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Aktivitaten mit vergleichbaren THG-Emissionen

Ernahrung

fleischbetont
5 2,0

Haustier veaetarisch

uto
12 O T k10 (groB/klein)

22 20T.km

Hausheizung K 35001
(Ol > Effizienz 1)

Auto

8 (weniger km)

Tonnen/Person/Jahr
in Deutschland

Teneriffa

Hausheizung i Flugreise
(01 > Holz)

Hei3enhuber 2010 23



Arbeitsgruppe Nachhaltige Ernahrung

Wertschopfungskette Ernahrung und THG-Emissionen
in Deutschland

Meier und Christen (2012)*
Mieberg (2009)**

SWC (2011)*

Audsley et al. (2009)

Garnett (2008; 2010)

10
Ebene des Endkonsumenten, dieinden  YOTI€IStUngen und M Transport und Lagerung

uellen aber ca. 20 % betragen. Landwirtsc haft
nt der Wertschapfungskette, der, wie in der Handel W

rer Autoren stammt. Verarbeitung M Endkoensument M

Verpackung (Catering, Haushalte,
Abfall)

nach WWF Deutschland 2012, S. 15; Enquéte-Kommission ,Schutz der Erdatmosphare® o4
1994



Kakao, Kaffee, Tee

_ lccl PRanzliche Gle 116 kg Deutschland, 2012
THG-Emissionen o oo Porsonilaht

der Ernahrung o \
Gemiise

76 kg
Zucker
Anteil pflanzliche 32 ['y e
Produkte; 0

Kartoffeln
48 kg

Anteil tierische 68 []/
Produkte: 0

"--_\
Hiilsenfriichte

: —= 1.991 kg CO,-
Reis
33 kg

Getreide-
erzeugnisse
143 kg

Aquivalent
pro Person

Fischerzeugnisse

3 kg
Eiererzeugnisse
. kg Fleischerzeugnisse
Milcherzeugnisse 723 kg
548 kg

nach WWF Deutschland 2015,

S. 27: DGE 2012, S. 74f 25
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THG-Emissionen verschiedener
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Anm.:  Systemgrenzen cradle-to-store, d. h. ohne Emissionen aus Haushalt/Gastronomie.

WBAE/WBW beim BMEL 2016, S. 206ff 26
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Klimawandel und Ernahrungsunsicherheit

 landwirtschaftliche Ertrage werden negativ beeinflusst,
Insbesondere in den Tropen

* Dbereits Temperaturerhbhungen von > 1 °C
> Ertréage von Weizen, Reis und Mais in den Tropen ¥

* Prognose: Minderung der landwirtschaftlichen Ertrage
um 0-2 % pro Dekade bis Ende des Jahrhunderts;
Variabilitat der Ertrage A\, Preisschwankungen A

- Ernahrungsunsicherheit 4 aufgrund von Ddrren und
hoher Niederschlagsvariabilitat, v. a. in Regionen mit
hoher Armut

Ausgangssituation: globale Nahrungsmittelnachfrage steigt!

WBGU 2014, S. 26; adelphi et al. 2015, S. 42 28
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,Klima-Migrant*innen”

» 2008 bis 2015 waren @ 21,5 Mio. Menschen pro Jahr
weltweit auf der Flucht in Folge von Uberschwemmungen,
Sturmen und anderen Umweltkatastrophen

« Migration vom Land in Stadte A\
« Konflikte bei Bewaltigung von Flichtlingsbewegungen

« Klimawandel kann Verteilungskonflikte auslosen:
um Wasser, Land, Kompensationszahlungen

- globale Temperaturerh6hung kann Existenzgrundlage
vieler Menschen gefahrden

- Krisenanfalligkeit in schwachen, fragilen Staaten A

WBGU 2014, S. 29f; IDMC/NRC 2016, S. 8, 20 29
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Begrenzung des globalen Klimawandels

Temperaturern6hung auf 1,5 bis max. 2 °C begrenzen
- Treibhausgase weltweit in allen Sektoren ¥ WV
um mind. 40-70 % bis 2050 gegenuber 2010,
In Industrielandern um etwa 80-95 % gegenuber 1990

notwendige Mal3nhahmen:

« Ersatz fossiler Energie durch regenerative Energie
« Steigerung der Energieeffizienz

« Unterstutzung vulnerabler Lander beim Klimaschutz

- Transformation zur klimavertraglichen Gesellschaft, inkl.
klimafreundlicher, nachhaltiger Lebensstil (u. a. Ernahrung)

UBA 2013, S. 4; De-IPCC et al. 2014, S. 3; WBGU 2014, S. 46f; UBA 2015, S.

1
242; UNFCCC 2015, S. 24 3
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MaflBnahmen fur eine klimafreundliche Ernahrung

. Mehr pflanzliche und weniger tierische Lebensmittel

. Oko-Lebensmittel kdnnen zum Klimaschutz beitragen

. Regional ist erste Wahl — keine Flug-Transporte

. Saisonales Gemduse und Obst aus dem Freiland

. Frische, gering verarbeitete Lebensmittel statt Tiefkiihlware
. Wegwerfen von Lebensmitteln vermeiden

. Umweltvertragliche Verpackungen

. Einkaufen zu Ful3 oder mit dem Fahrrad statt Auto

© 0O N OO O p WO N =

. Energieeffiziente Haushaltsgerate — Oko-Strom nutzen

nach v. Koerber 2014, S. 263 32
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Fazit zum Klimaschutz

 klimaoptimierte Ernahrung tragt erheblich zum
Klimaschutz bei — sie kann den Treibhausgas-Ausstol3
Im Beddrfnisfeld Ernahrung erheblich vermindern

« Vortelle:
- sofortiger Beginn moglich — ohne hohen Aufwand
- keine Neuanschaffungen notig

« Zusatznutzen:
- entlastet auch andere Umweltbereiche
- sozial und wirtschatftlich vertraglich
- gut fOr die eigene Gesundheit
- lecker und genussvall

33
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Kernaussagen

. Der menschliche Einfluss ist die Hauptursache fur die
Klimaerwarmung und deren Folgen.

. Unter dem Klimawandel leiden hauptsachlich Menschen
iIn armen Landern, die ihn aber am wenigsten verursacht
haben bzw. derzeit verursachen.

. Die Kosten einer ambitionierten Klimapolitik sind auf Dauer
geringer als ,business as usual®.

. Klimawandel verstarkt die globale Ernahrungsunsicherheit.

. Die Wertschopfungskette Ernahrung beeinflusst das Klima
wesentlich — in Deutschland zu etwa 25 %.

. Eine klimafreundliche Ernahrung kann den Treibhausgas-
Ausstol3 im Bedurfnisfeld Ernahrung erheblich vermindern.

34
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1.

Vertiefungsaufgaben

Die Landwirtschaft tragt wesentlich zu den THG-
Emissionen bei. Recherchieren Sie nach den drei
wichtigsten THG in Bezug auf Landwirtschaft und
beschreiben deren Entstehung. (Literatur: WWF 2012)

Geben Sie fur die Akteur*innen entlang der
Wertschopfungskette MalBnahmen an, die diese
zum Schutz des Klimas ergreifen kdnnen.

Wie wirden Sie personlich MalBnahmen fir eine
klimafreundliche Ernahrung konkret umsetzen und
welche halten Sie fur vorrangig?

35



Arbeitsgruppe Nachhaltige Ernahrung

Literatur (I)

» adelphi, International Alert, Woodrow Wilson International Center for Scholars,
European Union Institute for Security Studies: A New Climate for Peace — Taking
Action on Climate and Fragility Risks. Berlin, 172 S., 2015
(https://www.newclimateforpeace.org/#report-top, Zugriff: 29. 4. 2016)

 ARTE: Die Kosten des Klimawandels. Kehl, 2015 (http://future.arte.tv/de/die-kosten-
des-klimawandels?language=de, Zugriff: 19. 8. 2016)

« DARA, CVF: Climate Vulnerability Monitor 2"d Edition — A Guide to the Cold
Calculus of a Hot Planet. Madrid, 62 S., 2012 (http://www.daraint.org/wp-
content/uploads/2012/09/CVM2ndEd-FrontMatter.pdf, Zugriff: 27. 5. 2015)

« De-IPCC, UBA, BMBF, BMUB: Flnfter Sachstandsberichts des
IPCC — Synthesebericht. Bonn, 3 S., 2014 (http://www.de-
ipcc.de/ media/141102 Kernbotschaften IPCC SYR.pdf, Zugriff: 29. 4. 2016)

 DGE: 12. Erndhrungsbericht 2012. Bonn, 427 S., 2012

« Enquéte-Kommission "Schutz der Erdatmosphare" des Deutschen Bundestages

(Hg): Landwirtschaft und Ernahrung — Quantitative Analysen und Fallstudien und ihre
klimatische Relevanz. Landwirtschaft, Band 1/ll. Economica, Bonn, 1994

36



Arbeitsgruppe Nachhaltige Ernahrung

Literatur (1)

« GFDL: NOAA GFDL Climate Research Highlights Image Gallery. NOAA GFDL CM2.1
Model Simulation. Princeton, 2007 (http://www.gfdl.noaa.gov/the-shrinking-arctic-ice-
cap-ar4, Zugriff: 31. 10. 2016)

* HeiBenhuber A: Vortragsfolien. Lehrstuhl fur Wirtschaftslehre des Landbaues,
TU Minchen, 2010

« IDMC, NRC: Global Report on Internal Displacement 2016. Genf, 108 S., 2016
(http://www.internal-displacement.org/assets/publications/2016/2016-global-report-
internal-displacement-IDMC.pdf, Zugriff: 31. 10. 2016)

« |PCC: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2014. Impacts, Adaptation,
and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group
Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, USA, 32 S.,
2014a (http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/arb/wg2/ar5 wqll spm en.pdf,
Zugriff: 27. 5. 2015)

« IPCC: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, I
and Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 S., 2014b (http://www.ipcc.ch/pdf/
assessment-report/ar5/syr/SYR AR5 FINAL full.pdf, Zugriff: 31. 10. 2016)

37



Arbeitsgruppe Nachhaltige Ernahrung

Literatur ()

« Koerber Kv: Funf Dimensionen der Nachhaltigen Ernahrung und weiterentwickelte
Grundsatze — Ein Update. Ernahrung im Fokus 14 (09-10), 260-266, 2014
(http://nachhaltigeernaehrung.de/fileadmin/Publikationen/aid eif Nachhaltige Ernaeh
rung Koerber 09-2014 Lit.pdf, Zugriff: 10. 8. 2016)

» Meier T: Nachhaltige Ernahrung im Spannungsfeld von Umwelt und Gesundheit.
Potenziale von Ernahrungsweisen und vermeidbaren Lebensmittelverlusten.
Ernaehrungs Umschau international 62 (2), 22-33, 2015

« NASA (C. Mayhew & R. Simmon (NASA/GSFC), NOAA/ NGDC, DMSP Digital
Archive): Astronomy Picture of the Day — Earth at Night. Washington DC, 2000
(http://apod.nasa.gov/apod/ap001127.html, Zugriff: 20. 10. 2016)

» PIK: Steigt der Meeresspiegel schneller? Pressemitteilung vom 14. 12. 06. Potsdam,
2006 (https://www.pik-potsdam.de/aktuelles/pressemitteilungen/archiv/2006/steigt-
der-meeresspiegel-schneller-17searchterm=meeresspiegel, Zugriff: 19. 8. 2016)

« UBA: Die CO, Bilanz des Burgers — Recherche fir ein internetbasiertes Tool zur
Erstellung persénlicher CO, Bilanzen — Endbericht. Heidelberg, 120 S., 2007
(http://www.umweltbundesamt.de/sites/defauli/files/medien/publikation/long/3327.pdf,
Zugriff: 29. 4. 2016)

38



Arbeitsgruppe Nachhaltige Ernahrung

Literatur (V)

« UBA: Treibhausgasneutrales Deutschland im Jahr 2050. Dessau-Rof3lau, 32 S., 2013
(hitp://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/treibha
usgasneutrales deutschland im jahr 2050 langfassung.pdf, Zugriff: 27. 5. 2015)

« UBA: Monitoringbericht 2015 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den
Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe Anpassungsstrategie
der Bundesregierung. Dessau-RoB3lau, 258 S., 2015
(https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/monito
ringbericht 2015 zur deutschen anpassungsstrategie an den klimawandel.pdf,
Zugriff: 22. 1. 2017)

« UNFCCC: Adoption of the Paris Agreement — Proposal by the President. Paris, 32 S.,
2015 (http://unfccc.int/resource/docs/2015/cop21/eng/I09r01.pdf, Zugriff: 29. 4. 2016)

«  WBGU: Sondergutachten — Klimaschutz als Weltbldrgerbewegung. Berlin, 150 S.,
2014 (http://www.wbgu.de/fileadmin/user upload/wbgu.de/templates/dateien/
veroeffentlichungen/sondergutachten/sn2014/wbgu sg2014.pdf, Zugriff: 23. 3. 2017)

«  WBAE/WBW beim BMEL: Klimaschutz in der Land- und Forstwirtschaft sowie den
nachgelagerten Bereichen Erndhrung und Holzverwendung. Berlin, 482 S., 2016
(http://www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/Ministerium/Beiraete/Agrarpolitik/Klimas
chutzgutachten 2016.pdf? blob=publicationFile, Zugriff: 3. 2. 2017)

39



Arbeitsgruppe Nachhaltige Ernahrung

Literatur (V)

«  WWF Deutschland: Klimawandel auf dem Teller. Berlin, 86 S., 2012
(http://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-

PDF/Klimawandel auf dem Teller.pdf, Zugriff: 27. 5. 2016)

«  WWF Deutschland: Das gro3e Fressen — Wie unsere Erndhrungsgewohnheiten den
Planeten gefahrden. Berlin, 56 S., 2015 (hitp://www.wwf.de/fileadmin/fm-
wwi/Publikationen-PDF/WWEF Studie Das grosse Fressen Zusammenfassung.pdf,
Zugriff 26. 6. 2016)

Bildvermerk: Pixelio-Bilder zu finden unter www.pixelio.de 40




